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Los ecosistemas como respuesta a los
retos a los que se enfrenta la sociedad:
Actuaciones de restauracion en los
estuarios cantabricos.
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Instituto de Hidraulica

Ambiental (IHCantabria) r
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Soluciones basadas en la naturaleza 50

Actividades que se INSPIRAN, APOYAN o COPIAN la
naturaleza

Implican el uso y la mejora de soluciones naturales
existentes, o exploran soluciones novedosas
imitando a organismos o comunidades bioldgicas.
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Nature-Based Solutions and Re-Naturing Cities (Comision Europea, 2015) Ugg ;’g&;

i iHcantabria



Restauracion de Adaptacion al cambio
ecosistemas degradados climatico y su mitigacion
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Restauracion de
ecosistemas degradados

Mejorar la resiliencia de los ecosistemas, para
prestar servicios y hacer frente a otros retos
de la sociedad.
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Restauracion de Mejorar biodiversidad: Eliminacion w
ecosistemas degradados de Baccharis halimifolia

Baccharis halimifolia (L. 1753)

* Asteraceae.

e Chilca, Bacaris.
e Altura: 1-3 m.
e Arbusto lefiloso

e Sutratos con un alto grado de humedad y materia organica;
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. T . Alder  Phragmit Wet Junc Sarcocomia Sdtcoml Spamna Zosl
disponibilidad de nutrientes. oo M s 0 mm";. S ; X
* Tolera rango amplio de condiciones ambientales. I \\ \
* Compite con Juncus maritimus
p v iiﬂ‘ QL“.% \ M-anTmLml
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HP4 LOHESION
Restauracion 2E Mejorar biodiversidad: Eliminacion 30
ecosistemas degradados

de Baccharis halimifolia

Baccharis halimifolia (L. 1753)

Planta nativa de USA que crece en la ribera de humedales de
agua dulce y salobre, dunas, campo abierto y zonas desérticas.

Introducida en 1863 como planta ornamental en Francia.

La primera cita en la Peninsula Ibérica data del afio 1941 y en
Cantabria del afio 1953.
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R & D +1 for sustainable development

Gulf of Biscay ;

@
¥ =

Zona de estudio

Estuario de Oyambre. Objetivo

100 Ha (90% intermareal). . . .
a(30%] ) Restaurar la biodiversidad en el

Mesomareal. bien mezclado. estuario de Oyambre mediante la
eliminacion de Baccharis halimifolia.
Baja influencia fluvial (<0.5 m3/s).

Parque Natural de Oyambre.

ZEC “Rias Occidentales y Duna de
Oyambre” (ES1300003)

Presiones y cambios
hidrodinamicos.
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Zona de estudio b

Gulf of Biscay |
q’%—. : ; A

‘g £ Historia de Oyambre

o7
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I 1946  Carreteras y molino de marea
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TOHESION

Zona de estudio b
. N
Gul;g;chayli .' A
rg £ Historia de Oyambre
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1946 Carreterasy molino de marea

1956 Relleno
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TOHESION

Zona de estudio b

Historia de Oyambre

1946 Carreterasy molino de marea

1956 Relleno

1990 Explotacion forestal e invasion
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Baccharis halimifolia en el estuario de Oyambre: efectos de los diques

Disminucionde la
Frecuencia de Inundacion
en zonas ubicadas por
detras de los diques.

Disminuye la velocidad
de las corrientes
marinas en el Estuario.

Disminuyen los
caudales salinos
circulantes.

S

Vegetacion de Marisma
autdctona se vuelve menos
competitiva al reducirse sus

condiciones optimas de

desarrollo.

Limeetaca, 33 (1x 1-12 (2014)
L Aseciacion Thérka do Lammidogls, Madrd Spn. 1SS\ 0215530 A“_ (

The role of the hydrodynamic regime in the distribution of the invasive
shrub Baccharis halimifolia (Compositae) in Oyambre Estuary
(Cantabria, Spain)

Diego Frun'", Birbara Ondiviela Eizaguirre?, Cristina Galvin Arbeiza®
and Jos¢ Antonio Juanes de 1a Pedia?

Inundacion
—  Salinidad

-



Estudio experimental de la respuesta fisiologica de Baccharis it = ‘50

Environmental and Expersmental Botany

] ] ] 1 [ —‘L:SL Prm way
halimifolia y Juncus maritimus en etapas tempranas de
desarrollo

=l "

Invasive potential of Sacchans halmifofic Experimental charactesizatios

aof W
its estaldishment capacity =

P Calga™, B Ovadivials’, JA Suuares

—

ainahle development




Resultados 50

Supervivencia Longitud AN

Salinidad v v
Baccharis halimifolia — Inmersion v X \

Interaccion

N
- salinidad + 7

Salinidad

CAx X
CAx % X
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N\
Juncus maritimus Inmersion
Interaccion /
: LN
20% 40%

b B - Inmersi6n +
?30' ]: J mantimus
H
8 201
g " I
8 1o = UC 44

= popse  BRDNAGN
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Resultados 50

Menor Mayor

Supervivencia en etapas

Juncus maritimus
tempranas de desarrollo

Baccharis halimifolia

Correlacion entre distribucion de

Juncus maritimus plantulas y adultos Baccharis halimifolia

« B. Halimifolia tiene inicialmente mayor dificultad para establecerse. Su éxito colonizador reside:

1) Importante banco de semillas
2) Alta capacidad de la plantulas de resistir/tolerar el estrés ambiental una
vez establecidas las semillas que han logrado germinar y desarrollarse.

« J. Maritimus se establece mas facilmente, pero se ve mas afectada por el estrés ambiental en
etapas maduras UC i
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Baccharis halimifolia en el estuario de Oyambre
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La Rabia y Capitan. Verano 2008
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1946 Carreteras y molino de marea

1956 Relleno
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1990 Explotacion forestal e invasion

2009 Retirada del dique de La Rabiauc 5

La Rabia. Marzo 2010 ~::».- R,
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Retirada parcial del dique para restaurar la
dindmica mareal manteniendo un posible paso en
bajamar: 2019-2021

Baccharis
halimifolia

Antes de la apertura

D 02 04 08 :
—_— Kllar!\oln

1946 Carreteras y molino de marea

1956 Relleno

Tras la apertura del dique
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1990 Explotacion forestal e invasion

2009 Retirada del dique de La Rabiauc 5
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Adaptacion al cambio

climatico y su mitigacion

R & D +i for sustainable development

Proporcionar respuestas mas resistentes y
mejorar el almacenamiento de carbono y la
calidad de agua.
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Infraestructuras
grises

NbS

Proteccion costera

Swow 00w wow oo Ww0E e 90VE 1200E 1530 1800
Oceano
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;
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Atlantico
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Proteccidn costera: procesos

« Current velocity

Waves vertical flow

Reducen velocidad de la
corriente

Disipan la energia de las
olas

Estabilizan el sedimento

Objetivo:

Mejorar el conocimiento sobre
los rasgos de la vegetacion
marina para disipar la energia de
las olas y las corrientes.




TOHESION

Vegetation

e

Puccinellia maritima

Spartina anglica

* Rigidez
e Densidad
 Biomasa
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Disefio experimental 30

R & D +i for sustainable development

- Cantabrian Coastal and Ocean Basin (CCOB) -
IHCantabria UC -
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IMAGENES/naranjas.avi
IMAGENES/naranjas.avi

Conclusiones empiricas 30

e La atenuacion se incrementa cuando la corriente se opone
a la propagacion de las olas.

* En profundidades someras, donde la interaccion flujo-
vegetacion es mas fuerte, la atenuacion de las olas
disminuye consistentemente con la biomasa y densidad de
ambas especies.
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R & D +1 for sustainable development

Area (ha)

ECOSISTEMAS ESTUARINQOS

SEGUIMIENTO DE RESTAURACIONES EN LA PENINSULA IBERICA

Cuantificacidon del beneficio aportado en
términos de proteccion con y sin
vegetacion frente a inundacién vy
mitigacidn por secuestro de carbono

Marismas Blancas

Estuario do Tejo

Aren (ha)
L

e




Adaptacion al cambio

climatico y su mitigacion

R & D +i for sustainable development

Proporcionar respuestas mas resistentes vy

mejorar el almacenamiento de carbono y la UC -
calidad de agua. progim
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Adaptacion al cambio

climatico y su mitigacion

Pasado Presente
2021
Presencia historica Presencia actual

Adaptacion al cambio climatico:
Arrecifes de ostras

Objetivo

Apoyar la restauracion de Ostrea
edulis en la Peninsula Ibérica,
mediante un enfoque de ecologia
historica.




Inventario de estuarios 50
Santona

Santander
Suances

134 CltaS 1418. Barque|ro

44 estuarios 115. Cedeira plf 35-36. Mirismas de Santofa

30-33. Arenales Adal-Treto (Sanr‘ﬁzﬂ){I34 S LA
117:¥Ares (Betanzos) 68. Puente de la Maza :

102. Arcadethia de Vigo
105-106;Ria Arosa
101. Redondela,,Ria de Vigo

Sor e

A B
1)

120. Laguna de O'bidosl‘1r214 Baleal-Peniche N
124 Tajb*8123. Tajo. 133. Guadiana

125-126. Taj'o!qéz' R'be'rf;;dg Barcarena
1281 Sado

129. Mira
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#1331 3\Vila'doiBispo
130, Aradm®. & Va2
132. Ria Formosa

134 Bahia de Cadizae * &
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Video Bahia de Santander_3.kmz
Video Bahia de Santander_3.kmz

Pasado Presente Seleccidn final
2021
Presencia historica Presencia actual
&

Condiciones favorables
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Bahia de Santander

Areas potenciales para el
crecimento

Idoneidad Biologica

Probabilidad (%)

B Mo cultvable N

[Jo-=
- +
[ w-e0

-0

- "ﬂ‘"}f‘ l"‘\

Estuario de Santona

Areas potenciales para el
crecimento

0 25 % 100
T —

Idoneidad Biol6gica

Idoneidad del Habitat

Probabilidad (%)

I Mo curvablo N
[Jo-20

= +
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BAY PROPERTIES ©

By Volume Residence Time

200nT 0 R

Temperature Current Reef Area

CURRENT OYSTER PROPERTIES ©

Mean Oyster Langth Mean Oystar Lenath
s Mewnd @ e
o ™
Mean Oyster Density Mean Oyster Dergity
s Mt Mt
i 0 ™

GOALS ©

Esuary Filtration Percent

——T

Mean Opster Lesgth Mean Oyzter Lengt
o Thew 2 ]

An entimated 0% of the Sy b currwnthy Altwred! by
Oystacs. Toincreass the Sitration of the bay to SOM will
recube O ba (0 ac)es rastored habitat

#ish Production

FISH BENEFITS ©

Fish production dats are on'y avaliabie for the Northern
Gulf of Mavico Floridian Carolinien and Vicghlan

econegions

https://oceanwealth.org/tools/oyster-calculator/
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